未來彗星在可見光方面的研究計畫:
1. 監測遙遠新彗星並找尋活耀的成因
彗星C/2012 S1 (ISON) 在距太陽6 AU時被巡天(右圖一)望遠鏡找到，當時發現亮度約為19等，因為距離遠科學家猜測CO是支配彗星活耀性的主要氣體，然而此亮度對於一般望遠鏡的光譜觀測仍太暗而不易得到較高的訊噪比，未來大型望遠鏡恰好可以對此亮度的彗星作適合的光譜觀測，找尋此遙遠的彗星中是否有仍有其它氣體分子(CO+, N2+, CN, OH)在可見光被偵測到， 並由偵測到的結果找尋此階段彗星活耀的成因。
2. 研究遙遠彗星組成成分與日距距離的變化
眾所皆知的哈雷彗星(1P/Halley)在1986年通過其近日點，1982年科學家在彗星回歸前(約4.7AU)用4.5m望遠鏡所拍攝到可見光光譜(右圖二)，藉由光譜分析與光度資料證實哈雷彗星已經在6AU時已經開始展現其活耀的一面，我們將由未來大型望遠鏡光譜的監測看看這些氣體分子(CN, C2 , C3, NH2, OH等) 的含量是否與日距距離的有緊密的關連。
3. 對於已知的木星族彗星展開物理性質調查
彗星67P/C-G 在羅賽塔任務中的觀測中顯示其自轉周期會因彗星本身噴發物的影響因而改變，然而彗星在接近太陽時本身產身的彗髮卻讓地面望遠鏡不易從解析其自轉周期，大部分觀測皆來自於彗星在遠日點時的觀測，但此時彗星亮度暗(如圖三)不易藉由小口徑望遠鏡觀測(2m)， 未來大型望遠鏡光度觀測正好可以調查這些木星族的彗星在幾個回歸時的週期變化，同時可藉由不同濾鏡的觀測來比較木星族彗星與其來源KBO的物理性質(如顏色與彗核大小分布)。
4. 比較彗星爆發或分裂前後彗髮成分的差異度
近年來彗星隨著監測的望遠鏡增多與口徑不斷的增大，許多彗星爆發或分裂的現象一一被發現與觀測(圖四)。 最近羅賽塔任務結果顯示，彗星67P在2015年夏季時從太空船儀器上曾測出多次爆發現象，並測得其彗髮中氣體分子有明顯的增加，科學家藉此了解彗核內部結構與成分差異性;然而當時相對應的地面觀測卻只有一次爆發的紀載，這顯示地面觀測者需要用大型望遠鏡來對此類有爆發歷史的彗星座長期的監測，或是藉由業餘觀測者的報告進而執行ToO任務，未來大型望遠鏡光譜觀測可比較爆發前後或者新分裂彗核與原彗核的組成成分，可以讓我們了解彗核內部與表面組成成分的相同或差異度，另外彗髮影像可藉由影像分析來判定彗星爆發的位置，藉此了解彗星表面活耀區域的分布狀況。
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圖一 彗星ISON 發現時的影像        圖二為哈雷彗星的可見光光譜，在距太陽約4.7AU時已經  圖三Dr. Snodgrass 針對木星族的彗星進行自轉周期普查，圖為
可以偵測到CN發射線了                                NTT 3.6公尺望遠鏡彗星36P的光變曲線
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圖四為彗星73P在2006年與2017年回歸時台灣利用1m (上圖左)與40cm(上圖右)望遠鏡所觀測到的分裂現象
近地天體與流星觀測
一 、近地小天體的光譜分類與其起源研究
近地小行星的直徑通常小於10公里，其中又以1公里以下數量為最多(到2017年十月為止約有一萬七千多顆)，這使得一般望遠鏡在觀測時易受到視星等亮度微弱而無法偵測到其存在與否。因此，準確的觀測量測得需要這些近地天體接近地球時軌道前後，也就是視星等最亮附近，來做進行觀測研究。未來天文所的研究小組將申請鹿林一米與東亞兩米等級光學望遠鏡開展近地小行星的中低色散的反射光譜的觀測與多色測光觀測，這些觀測將用於分析近地小行星表面的物質組成。近地小行星的物質組成分析可以為近地小行星的起源提供直接的證據;這可幫助人們理解近地小行星不斷被補充進地球附近的機制，並為一些新發現的潛在危險近地小行星（PHAs）提供監測資料並成為守護地球重點觀測站之一；除此之外，這些近地小行星也可能成為未來地球採集資源的礦源之一註一。
鹿林天文台現有的一米望遠鏡(LOT)與東亞兩米等級望遠鏡觀測將可對100個近地小行星作類別分類。這結果相當於Carry et al. (2016)最近發布由SDSS資料所得到近地小行星測光成果的兩倍，這個合作計劃將非常有利於未來中央大學鹿林天文台2米望遠鏡科學任務的規劃。另外獲得的觀測資料與類別分析中，我們可以瞭解的近地小行星的起源：例如P, D 或是T 型近地小行星可能與木星族彗星有關，而C 和S 類的近地小行星則可能來源於主帶小行星。研究團隊會專注於統計究竟有多少比例的近地小行星與彗星相關，藉此探討木星族彗星是否為地球液態水主要來源的可能性;此外研究團隊也會專注於近地小行星反射光譜上其它吸收特徵的分析研究，以及表面物理結構的擬合分析。
.
二、流星軌道與成份分析(meteor orbit analysis and composition determination) 
國立東華大學物理系與中央大學天文所於2015 年11月於位於鹿林前山的鹿林觀測站建立自動流星觀測系統，臺北市立天文科學教育館也在2016年8月於陽明山湖田國小建立相同系統並聯合觀測。系統以視野60度之CCD監控攝影機與數位信號處理器，並使用SonotaCo Network開發的監控軟體UFOCapture、以及UFOAnalyzer 與UFOOrbit兩套分析軟體。依據(圖五)，陽明山湖田國小站於2016年8月至10月，已觀測到197次流星事件，其中63顆由輻射點可判定屬於流星群。另外，鹿林觀測站亦於同期觀測到783次流星事件，其中358顆判定屬於流星群。綜合兩地觀測資料，可分析其中7次為相同的流星事件，並可以藉此得到此7次事件流星體在太陽系的軌道參數，如(圖六)。
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圖五2016 年8 至10 月陽明山、鹿林前山流星觀測數量     圖六2016 年8 至10 月間，陽明山、鹿林前山兩地聯合觀測7 次共同事件，所分析的流星軌道
 
從臺北市立天文科學教育館加入觀測以來，已經得到一些具體成果，然而這只是兩地聯合觀測，若同一事件如有越多點的觀測資料會提高流星體軌道的精確度，再加上多點觀測站較能排除區域環境天氣環境因素，增加觀測流星的機率，因此增加觀測站點為未來計畫首要目標。此外，目前陽明山與鹿林站皆為單具CCD攝影機監控直徑約60度的天區，無法監測全天域的流星事件。若同地以多具CCD攝影機不同方向，或更換為全天魚眼監視系統，更能精確測量每小時天頂流星數（Zenithal Hourly Rate），以測量流星群數量峰值及發生時間，更可以藉此發現新的流星群。由於北部山區於2016年受颱風影響天候較不佳，若增設測站於中南部區域，以鹿林測站8至10月觀測資料估計，每增設一測站每年可觀測3000次事件。若同一測站以三具不同方向之CCD攝影機，觀測事件可能再提高至3倍!
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Comet C/2012 S1. 21 Sep. 2012, 01h 15m (UT)
0.4-m reflector f/3 + CCD, exp. 5x100sec, 27/pix., crop 200%

ISON-Kislovodsk observatory
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