
讀懂電影中的太空科學

陳文屏

中央大學 天文所

絕地救援

世界末日

地心引力 星際效應

第三類接觸



物理──「東西的道理」運動、能量、力量

化學──「東西的本質」物質組成、結構、變化，

生物──「某種特殊東西」的結構、功能、演化

歷史──「事情的來龍去脈」過往的紀錄

地理──「周遭的環境」 地形、地貌、居住者

對象是宇宙、天體  天文學

問天大的問題



http://infinity-imagined.tumblr.com/post/54065841977/the-gravitational-orbit-of-any-moon-planet-star
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第一個人造衛星
Sputnik 1，直徑58 cm
1957年10月4日升空

http://infinity-imagined.tumblr.com/post/54065841977/the-gravitational-orbit-of-any-moon-planet-star


星系
恆星（行星、衛星、彗星）、
星際物質、磁場、暗物質

M51 螺旋星系



目前看到最遠
（也就是最早）

的宇宙

某些紅色小星
系誕生於大霹
靂之後8億年
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目前知道

 太陽與地球於約50億年前從一團星際雲氣中誕生，
太陽還可以存活50～70億年

 太陽系有八顆行星，其中只有地球有生命存在

 銀河系當中有超過千億顆恆星

 太陽周圍數千顆恆星旁邊也有行星，更遠的仍待偵測

 宇宙創生於137億年前，當中有千億個星系

 … 以上這些怎麼知道的？宇宙將來會怎樣？其他地
方有沒有生命？有沒有另外個宇宙？如何知道答案？



電影與科學

• 看電影是娛樂，「好看」最重要
（劇情、攝影、顏質高、道具優 …）

•科幻電影好看，因為有部分科學真實（有科）

Armageddon (世界末日）, Deep Impact （彗星撞地球）, 

Gravity （地心引力）, Interstellar （星際效應）, 
The Martian （絕地救援）

•科幻電影好看，因為並非全都是科學真實（有幻）

•看科幻電影的樂趣之一是發掘其不科學之處！



2001 太空漫遊 2001: A Space Odyssey (1968)

壯麗的配樂、充滿哲學的內容

某個高等文明似乎發射訊號到木星，於是人
類派遣太空船前往探索，航程中電腦發現太
空人打算將其關閉，而展開制約行動，設計
殺害太空人 … 最後主角到達木星，卻經歷
快速老化，而又幻化成嬰兒，飄浮在太空 …

Arthur C. Clarke (1948 story)

2001- 太空漫遊預告(中文字幕) HD (2014 重新釋出).mp4


第三類接觸 Close Encounter of the Third Kind (1977)

2007年被美國國會圖書館認為「具備文化、
歷史以及美學上的成就」

2017年發行4K版40週年重製版

人類終於跟外星人不僅止於「看到」（第一
類）UFO，或有證據（第二類），而是實
際接觸（第三類），會是怎麼樣的情景？

CLOSE ENCOUNTERS OF THE THIRD KIND - Official Trailer.mp4


外星人 E.T. the Extra-Terrestrial (1982)

兄妹兩人如何瞞著母親以及政府，幫
助流落在地球而想家的外星人回家？

溫馨得不得了（獲得四項奧斯卡獎），沒有科學
又何妨？可以是動物園跑出的動物，逃犯～

ET The Extra Terrestrial (1982) Official 20th Anniversary Trailer Movie HD.mp4


回到未來 Back to the Future (1985, 1989, 1990)

高中生主角乘坐時光機從1985年回到
1955年，卻讓年輕的母親一見鍾情。
要如何讓父母重浴愛河，並且回到
「未來」呢？

Back to the Future 4 （2018）

Back To The Future (1985) Theatrical Trailer - Michael J. Fox Movie HD.mp4
Back to the Future 4 - Trailer #1 (2018) Michael J. Fox, Christopher Lloyd (Fan Made).mp4


侏羅紀公園 Jerassic Park (1993、
1997、2001、2015)

考古挖掘到嵌藏了蚊子的琥珀，由於
該蚊子曾經叮咬恐龍，因而藉由恐龍
基因而使其復活 …

經典科幻電
影；電影特
效里程碑

要是你會怎
麼做？

Jurassic Park Trailer.mp4


接觸未來 Contact (1997)

If we are alone in the Universe, then it is an awful 

waste of space.               ─ Carl Sagan 

要是宇宙中只有我們，那真是太浪費空間了。
─ 卡爾‧沙岡

Jodie Foster as “Ellie” in 

Contact (接觸未來，1997)

'Contact' Theatrical Trailer (1997).mp4
Contact Space Travel (HD).mp4
接觸未來電影中的科學家 吉兒塔特受邀訪台 20150627 公視晚間.mp4


接觸未來 vs 回到未來

時間似乎有個方向，過去在我們後面，已經無法改變，
… 而未來則在我們前方 …
過去或未來可以改變，可以聯絡嗎？ 15



時間逆轉的矛盾

Grandfather paradox （祖父矛盾）

•如果某人利用時光機回到過去，把他的祖母殺死了，
當時她還沒有遇見你的祖父…

•那，他根本就不可能存在，還坐時光機 …

Autoinfanticide /autofanticide （自謀矛盾）

•如果回到過去，卻殺死了嬰兒時期的自己 …

我們其實不太瞭解「時間」這個東西！
16

時光機這個東西～



彗星撞地球 Deep Impact (1998)

美國中學生發現一顆特殊星體，結果是顆將撞擊地球的彗星。
記者調查美國財政部長辭職案，發現部長與 Elie 有關。結果
那並非情婦，而是 E.L.E. (extinction-level event) … 

彗星約11公里大，足夠毀滅地球文明，造成
生物大滅絕美、俄決定啟動秘密研發的太空
船 Messiah 號，攜帶核子彈摧毀彗星....彗星
沒有被摧毀，而是分裂成兩半，地球成立避
難所，美國政府舉辦抽籤選取80萬平民，以
及20萬科學家、工程師、藝術家、軍人、政
府官員… 

Deep Impact (8-10) Movie CLIP - The Comet Hits Earth (1998) HD.mp4


http://images.google.com.tw/imgres?imgurl=http://www.channel4.com/film/media/images/Channel4/film/D/deep_impact_xl_05--film-A.jpg&imgrefurl=http://www.channel4.com/apps26/film/reviews/film_gallery.jsp?id=102688&section=gallery&usg=__bGt1By0miFdfekGUIxWxxMupu-o=&h=300&w=400&sz=26&hl=zh-TW&start=11&um=1&itbs=1&tbnid=pfxrDK3BddQX5M:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=DEEP+IMPACT+MOVIE&um=1&hl=zh-TW&sa=N&rlz=1T4SKPB_zh-TWTW326TW327&tbs=isch:1


2個半月之後



世界末日 Armageddon (1998)

小行星將撞擊地球，NASA技窮，找一批鑽井工人
前往登陸小行星爆破。NASA用這部電影當作訓練
教材，找出錯誤之處，共找到近200個

Armageddon 希伯來語，意為「四周環山之地」，為
猶太教預言世界末日的戰場，Messiah (Jesus Christ) 

將會回來，在Armageddon 的戰鬥中擊敗反基督者。
此字可延伸，例如美國總統歐巴馬描述2010年2月侵
襲華盛頓特區的暴風雪為 Snowmageddon

兩部電影影評差不多。科學家普遍認為「彗星撞地球」
在科學細節上準確些，但「世界末日」票房好得多

Armageddon - Official® Trailer [HD].mp4




2012（2009）

根據馬雅預言，地球末日將於
2012年降臨 … 太陽風暴、全球
火山爆發、超級地震、地磁逆轉

中國與G8各國安排「諾亞方舟」
試圖保存人類一線生機

災難片甚於科幻片

曆法週期性結束？

北韓杯葛這部電影，因為2012年是金日成百
年冥誕，怎麼會是世界末日？

2012 預告片.mp4


Cohen, 1995, Science, 269, 341

全球人口在1400年與1970年間呈倍數增加



http://www.treehugger.com/World-Population-Growth-2050.JPG



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/World-Population-1800-2100.png

全球人口可能在2040年與2070年間達到極大

1798 Thomas 
Malthus 
馬爾薩斯「人口論」
中的災難？

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/World-Population-1800-2100.png


但是「年成長率」逐漸下降

中國大躍進與天災

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/13/World_population_growth_rates_1800-2005.png


以致於聯合國組織預
測，由於人口增長減
緩，到2030年食物供
給將過剩。事實上我
們也越吃越少。所以
吃不是問題。

真正的危機是能源、
水資源… （的分配）
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年代（百萬年前）

4億3900萬年前；冰
河期造成海水下降；
25～60％物種消失

3億6400萬年前；原
因不明；22～60％物

種消失

2億5100萬年前；可能是天
體撞擊，但沒有證據；最慘
烈的滅絕，70％物種消失

約2億年前；可能是形
成大西洋的融岩成災；
20～50％物種消失

6500萬年前；可
能源於小行星撞擊
；一半物種消失

生物史中重大的滅絕事件



恐龍滅絕 …

的真正原因

By Gary Larson



星際爭霸戰 Star Trek 

艦長 James T. Kirk 率領「企業號」
(Enterprise) 隊員的太空探險故事

電視影集 (1966-1969; 2017-; 電影 …

Space: the final frontier. These are 
the voyages of the starship Enterprise. Its five-
year mission: to explore strange new worlds, to 
seek out new life and new civilizations, to boldly 
go where no man has gone before.

Space: the final frontier. These are 
the voyages of the starship Enterprise. Its 
continuing mission: to explore strange new worlds, 
to seek out new life and new civilizations, to 
boldly go where no one has gone before. Monolog

StarTrek's Monologue.mp4
Star Trek Into Darkness- Original Series Trailer.mp4


星際爭霸戰 Star Trek: Discovery (2017) 

https://www.youtube.com/watch?v=oWnYtyNKPsA Opening

STAR TREK- DISCOVERY - First Look Trailer (2017) Sonequa Martin-Green.mp4


星際大戰 Star Wars  電影系列（1977起） …

星際大戰八部曲：最後
的絕地武士 2017）

在很久以前，一個遙遠的銀河
系，肩負正義使命的絕地武士
與帝國邪惡黑暗勢力作戰的故
事。絕地武士是一群有著非凡
天賦的人，經由各種篩選，他
們在幼年即開始接受嚴格特殊
訓練，其宗旨是認識和使用
「原力」（Force）。訓練有素
的絕地武士有極強的意志力可
以使用無所不在的「原力」來
維護銀河系的和平。
(引自 wikipedia) Star War 8: 

Final Trailer

Star Wars A New Hope 1977 Trailer.mp4
Star Wars- The Last Jedi Trailer (Official).mp4
Star Wars original opening crawl - 1977.mp4


來來來，來找碴

太空中沒有空氣，爆炸有光沒有聲音，不會「迸！」

太空並非真空，其實有介質，但密度極低

太空船轉向也不必傾斜

躲子彈？躲雷射槍？閃避成群的小行星

外星人沒道理對地球這麼有興趣

通常時間與大小（距離）尺度都不對
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雲端情人 Her（2013）

無關太空，
不算科幻片

一名男子與
人工智慧開
發出的女性
聲音之間的
浪漫關係。

浪漫電影

超時空攔截 Predestination

（2014）

（澳洲）穿
越時空的情
報員試圖解
除炸彈失敗
而毀容 …

奇幻電影

劇情複雜

Her雲端情人 (Her, 2013) (繁體中文字幕).mp4
【超時空攔截】HD高畫質中文電影預告.mp4


猩球黎明 Dawn of the 

Planet of the Apes (2014)

浩劫餘生 Planet of 

the Apes (1968)

沈睡的太空人
突然醒來，因
為太空船迫降
在遙遠的未來，
某個由人猿主
宰的行星，人
類則是「畜生」

人類開發治療
阿茲海默症的
藥物，造成實
驗猩猩用藥後
智商大幅提升，
使得城市大亂，
也引發「猿流
感」… 十年
之後

Planet of the Apes (1968) trailer.mp4
猩球崛起：黎明的進擊.mp4


猩球崛起：終極決戰
War for the Planet of the Apes 

(2017)

猿流感十五年後，與人類（殘存）
軍隊 𝐴Ω 的戰爭

https://www.youtube.com/watch?v=qxjPjPzQ1iU

War for the Planet of the Apes - Final Trailer - 20th Century FOX.mp4


地心引力 Gravity （2013）

？

美國太空梭探索者號在太空執行修
理哈伯望遠鏡的任務期間意外毀壞，
在太空尋求回家的方案 …

基本上鏡頭前只有兩名演員

俄國是壞蛋，中國是救星

https://www.youtube.com/watch?v=OiTiKOy59o4



星際效應 Interstellar（2014）

理論天文物理學家 Kip Thorne
是本片科學顧問，也是執行製作
人。2017年物理諾貝爾獎得主。

未來地球已不適人居，人類為了生存，由
一群太空人打先鋒，穿越蟲洞尋找淨土

提名四項奧斯卡獎項；獲得最佳視覺效果

普受好評，特效一流，尤其有科學根據

【星際效應】電影官方中文主預告，11月7日挑戰未來 (HD).mp4


百年前愛因斯坦廣義相對
論就已經預測重力波存在

重力波很微弱，只有極端
變化，例如極緻密的黑洞
或中子星合併訊號才夠強



質量決定空間如何彎曲
空間決定質量如何運動



… to science the sh?t out of this

絕地救援 The Martian （2015）

2035年火星任務遇到沙塵暴，組員以為隊友
已經殉職而撤離

野外求生技能 ＋「喂！我還活著」
＋ 把他救回來

火星版「魯賓遜漂流記」＋「浩劫重生」

物理、化學、生物、天文、航太





電影中的火星地景 假的跟真的一樣真的跟假的一樣



好奇號拍攝的火星地景



火星為什麼這麼紅？

•A：表面覆蓋了氧化鐵，被風揚起到大氣當中

•Q：那為什麼火星（氧化）鐵特別多？

A1：不知道！

A2：早年火星有大量流水，也有火山活動。
水被陽光分解，氧化了火山噴發出的鐵

A3：鐵質隕石撞擊？

Martian sunset by PathfinderLocal noon by Pathfinder



Funny TV commercial http://www.youtube.com/watch?v=ZYzM1M1X790

http://www.youtube.com/watch?v=ZYzM1M1X790
Mars Rover funny clip TV commercial.mp4


幻科

好看的科幻作品



事實 胡扯

偽科學的把戲



http://www.amazon.com/gp/product/images/0380805057/ref=dp_primary-product-display_0/104-5780536-2091145?_encoding=UTF8&n=283155&s=books
http://www.csicop.org/q/book/0195135156


http://www.badastronomy.com/

http://www.badastronomy.com/


http://www.randi.org/ 

誰能在「足供檢視」的環境
下證明「超」能力，便能獲
得一百萬美金。





「偽科學」的七項特徵

By Robert Clark http://chronicle.com/free/v49/i21/21b02001.htm

1. 「發現者」直接將成果訴諸媒體 （冷核融合）

2. 發現者宣稱受到打壓 (以水當燃料的引擎)

3. 證據總在偵測極限（尼斯水怪照片從來不清楚）

4. 證據來自密聞 (雙盲實驗很重要)

5. 某現象已經流傳千百年了（馬雅人真厲害）

6. 發現者孤立獨行

7. 必須創立新的自然法則來解釋





結論

• 看電影的目的不是學科學，而是看科學學得好不好

• 好看的科幻電影得有部分科學真實，又有很多幻想

• 多樣的大自然給我們出的考題，以及科學家找答案的
過程，精彩程度有如電影或小說

• 這年頭連江湖郎中都得多讀書、多思考

• 訓練自己理性思考的習慣


